KenngroBBen von Produktionsfunktionen

Allgemeine Definitionen fiir
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Beispiel: CES-Produktionsfunktion

x:a(alvaragvzp)"/p, 0#p<1, ana >0 a+ay=1

Der Inputkoeffizient ist der Kehrwert der Durchschnittsproduktivitat. Von der Grenzproduktivitat (Dimension: Outputeinheiten/Inputeinheiten) ist das Grenz-
produkt dx = (8x/0v;)dv; (Dimension: Outputeinheiten) zu unterscheiden. Die partielle Produktionselastizitat eines Faktors 7 ist gleich dem Quotienten aus der

Grenzproduktivitat und der Durchschnittsproduktivitat.
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Partielle Produktionselastizitit: ¢, := /x _ Oxvi
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Bei vollstandiger Konkurrenz auf dem Produktmarkt und den Faktormarkten ist der reale Nutzungspreis g;/p des Faktors i gleich seiner Grenzproduktivitdt. Daher
gibt ¢; in diesem Fall die Faktorertragsquote (qg;v;)/(px) des Faktors / an. Die Summe der partiellen Produktionselastizitaten ist gemaB dem Wicksell-Johnson-

Theorem gleich der Skalenelastizitat.
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Skalenelastizitat: Mit x(\) := f(Avy, Avy) ist die Skalenelastizitat
an der Stelle (vq, v») definiert als

df (Ave, Ava)/F(Avy, Ava)
dX\/A
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Unter Verwendung der Kettenregel erhalt man

_ df(>\V1,>\V2) A
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also das Wicksell-Johnson-Theorem:
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Aufgrund des Wicksell-Johnson-Theorems miissen lediglich die bei-
den partiellen Produktionselastizitaten addiert werden:
nou Ve + nown vy
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Von Grenzfallen abgesehen liegen an der Stelle (vq, v») lokal steigende (konstante, fallende) Skalenertrage genau dann vor, wenn € > 1 (¢ =1, € < 1) ist. Global
konstante Skalenertrage sind gleichbedeutend damit, dass die Produktionsfunktion homogen vom Grade eins ist. Im Falle von homogenen Produktionsfunktionen

stimmt der Homogenitatsgrad mit der Skalenelastizitat iiberein.

Homogenitatsgrad: Die Funktion f ist homogen vom Grade r in
v1 und v», wenn fiir alle A > 0 gilt

fAvi, Ava) = X' f(vi, vo)

Ausgehend von (¥, ) gilt daher bei totaler Faktorvariation x =
A f(vy, %), woraus € = r folgt.

Aus a(ay(A1)? + aa(A)?)? = A"a(aqvP + apvB)"? ergibt
sich
r=mn

Fir den Fall r = 1 erhalt man das Adding Up-Theorem. Denn da die partiellen Produktionselastizitaten bei vollstandiger Konkurrenz gleich den Faktorertrags-
quoten sind, addieren sich diese Ertragsquoten zu eins. Das heiBt, der gesamte Ertrag wird an die Faktoren verteilt.

Substitutionselastizitat: Die Substitutionselastizitat o ist das ab-
solute Verhaltnis der relativen Anderung der Faktorintensitat vo>/v;
zur relativen Anderung der Grenzrate der Substitution (GRS)
entlang einer Isoquante. Da im Kostenminimum einer Unterneh-
mung bei vollstandiger Konkurrenz auf den Faktormarkten die GRS
(—dvi/dw) gleich dem Verhaltnis der Faktorpreise g»/q; ist, wenn
beide Faktoren verwendet werden, kann man o definieren als:

__d(ve/wv)/(va/wv1) __8(ve/wv) @/a
d(a2/a)/(a/a) | _ 0(a2/q) va/va |

konst. =konst.

8x /0 1/(p=1)
Aus % = aj(;af folgt % = (le?) . Anhand dieses Aus-
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drucks lasst sich o berechnen:

Spezialfille der CES-Funktion: Die CES-Funktion enthalt einige haufig verwendete Produktionsfunktionen als Spezialfalle (vgl. Varian, 1994): (1) Die
lineare Produktionsfunktion ergibt sich fiir p = 7 = 1. In diesem Fall ist 0 = co. (2) Die linear-limitationale Leontief-Funktion entsteht fiir n = 1 beim
Ubergang p — —o0, so dass o = 0 ist. (3) Die Cobb-Douglas-Funktion x = av]'*vJ* erhilt man als Grenzfall fiir p — 0. Die Ergebnisse fiir x/dv;,
g, =mnaj, e=m, r =nund o =1 folgen in diesem Fall unmittelbar fiir o = 0 aus den Formeln fiir die CES-Funktion.




